УФ-лазеры ультракоротких импульсов на основе кристаллов Ce3+:LiCaAlF6 и Ce3+:LiLuYF4 by Марисов Михаил Александрович et al.
,i
-
':
!
_
=
v
-
 
J
 
r
a
a
*
a
r
/-
^I
ifrls
r-'.t 6oo
-
,!
il;€
1
: 
lc
;E
ii
Idrll
::-Jl
E-
E
-4
3
\tra
t 
-
 
rlrl
:i!2
5
Y
-'
=
: 
; 
-=
ileeFi3EFiiIigF$Hi:
EsiEuEiFiEEg€liEi$iiEir
gggFiiFlggggiFiggiliigg*r,,g
*S F'g**ii 
i'u* 
i ii'i iii$ =*
 
$Hg
;; ;; c gFcgscg1!*gg|g$* 
:*;[, g u * s
sssX
.i
s
ii
ogo 
=9
Y
 
io
s 
{t N
r 
-aq
(JE
o
o
tr 
S
P
E
 
b
a
trt 
{-o
E
S
s
 
_
*
J
 
O
O
=
*1
c
 
;:
o
 
R
3
e
 
r:
rai
S
 
*EJ(5
o
o
9grv
\Z
LIjs
-
^
=
=
a
2
a
/.
-
r
-
a
-
-
-
.
=
 
a
,
=
-
^
:
A
 
-
 
-
-
g
H
i s
 =
 =
^
:
e
 
q
r:- 
-t^
*
 
E
 
^
'-: 
ii
F
 
!
!
-
"
s
x
-
q 
-
 
v
-
), 
C
g
 
!-
F
 F
 
=
.
.
=
i 
!-- >
. 
-: :'t
.
!
:
-
^
-
^
-
-
-
A
E
 
=
-:
X
9
^:-:
7
 
u
a
=
>
.
-
F
_
\
l
lu
>
. 
=
.1
^
'-
'-
 
"
'
 
=
a
a
FE
z=z=
H
 
*
.
-
-
-
.L
 
-
 
: 
t-
€
 
=
-: 
| 
,
^
<
u
 
:-1
,-
d
 
E
;^
,: 
iC
i!-:
E
E
- 
-
-t:
9 o
 
=
 
z7
k:5
 
-
-
 
: 
€
E
3-=-=2
E
;--
v
 
J
:
 
,
"
:i.-
-
:
 
tr
-
*
:
:\-
=
 
j*
1
\
.
a
:\
l\ai:-ca 
.^
a
:
t-':=
2
.2
'z
=
; ?
E
 E
 g ?
;
:
'
 
-
A
 
+
 
P
 
=
 
-
le
ei
:i:
ii 
.
1;
 E
E
'=
27
2E
;=
 
:i=
 e E
E
g:
EE
=*
':9
, ''
F 
s
=
Ig
E E
?e
E
Z -+
=
;:
=
=
Is
E
:'=
'S
€a
 =
E
=
;=
 iE
 
=
€
 E 'i
iE
 ;"e
e
 i =
E
 3;
 g g
, li *
 -
^
 E
g
:l:
V
'.l
j==
[i:
t i=
=
?.
8;
E
,E
;-
i li.
S=
 r=
si
: F
:: F
: '=
 f F
 =F
irE
=i
E
E
s lr 
=
g
o
o
w
d
tp
a
F
_
-
?
a
 
9
0
-x
9
 
:<
Fr
e 
7Z
?;
" 
=
=
 
8
F=
€E
Zi
a| c a
=
? 
=
;-
xa
 
=
 
-
l
O
 
=
r
d
 
o
 
w
r
: 
E
E
?x
?A
ZE
a i
E
E
;e
'3
'
:'
t)-
 i 
rf
 
iA
.i 
=
2 
e
?i
E
.-
E
Z
5;
i ?.
EE
 
Ei
:;;
iE
E;
iE
;A
iE
 li i
1 z
z=
z:
:; E;
: El
=z
,i
=
21
1 f:7
Zl
;=
E:
F:
E3
=:
a
z
F-
 
>
 =
 ii:
 1
r:
E
e,
=?
i';
 $ E
 i i
,
 
Ar
l.A
E 
Ei
: :; '
a
?*
 
E il
? i
*
 
7.
".
.!Z
: 
?3
=l
;E
:i;
 
;;e
vz
:z
=
€
 ; 5
 ZZ
V,
iE
 
E E
 g' a
a
: E E
V'
",E
 
;?
 El
i: i; F
E gE
?i
 
;
iii
 ?
zl
Ei
1g
 
E;
E!
E:
:E
E
ig
:E
=:
E€
;s
=E
ig
:E
?z
z
? 
5'
s=
:3
=s
;i;
e:
eE
nE
2=
 
"
,
-
E =
;E
E i z
?E
=9
3E
a"
E 
:E
ci
l:€
;;=
- F
u =
?,
2 
E
? -
 =
iq
:e
5=
EE
EE
;=
;i:
 
:!,
E:
;:E
;n
:g
;ii
;::
E 
i i
F :
=
7 
1z
.=
= =u
=
*-
iiE
'E
-ii
E-
E;
=;
:E
E=
EZ
E;
 
i=
i6
 E
Ei
l 7
av
E7
' 
l:;
 Ev
=Z
1-
T=
EE
iii
 
ir =
;=
;:i
i\:
=l
i 
:it
; =
ilt
 it
;:i
z i=
;1
7E
=jE
zrt
Ei:
z 
?'
z!
:: E?
,iE
 
' 
ri ili
 ;;=
"
"
=
?i
 
;E
i=
a =
,
E=
?t
iE
t=
=r
7l
i 
riz
==
 
iE
 
=
=
=
lii
ii=
l r=
r 
rt
, 
Ei
iZ
Z 7
==
E:
?E
'i|a
 
i;e
; z
-,
e
EF
E,
r:=
l\i
ii=
BE
-
t?
* zE
?z
i 
;::
 zi
zT
.'=
? 
EE
i: rE
;;;
:=
;E
=i
 
Ei
ii;
'i
trt
 ?
z=
ia
+ 
Ei
,;,
1E
zi
7;
:;E
I 
?!
ra
=i
Z:
E 
UE
E iii i
:t 
;
:iF
 Z
V?
?z
 
E?
Z^
^E
,E
7Q
 
r =
 
=
=
s.
 E
IT
E=
 
=
;=
??
El
=i
Ez
r 
?E
=z
t 
1z
tli
1=
-u
7| = ii
 2
'! 
z=
1t
7;
.i1
?=
,:!
;Z
;?
Zi
 
EE
: ;E
iz
?;
Ez
; 
:a
 l
E
3
